- Téma: Drevené konstrukcie

Drevo ako stavebny material

Drevena ludova architektlra bola na Gzemi Slovenska oblubena pre lahk( dostupnost’ a opracovatelnost’ dreva ako
stavebného materialu. Stavali sa obytné i hospodarske objekty, ale i kostoly Ci synagogy.

Obr. 1, 2 Drevostavba na kamennej podmurovke

V minulosti prevazovala zrubova kon-
strukcia na kamennej podmurovke (obr. 1, 2).
Z dreva sa realizoval krov i krytina. Domy
mali sedlovu strechu, do ulice boli obrate-
né zvacsa doskovym Stitom, ktory precha-
dzal do Sikmej podlomenice. Vo vrchole
bol ¢asto zakonceny podkuzelovou kuklou.
Stopy po drevenych stavbach na uzemi
dnesného Slovenska siahaju az do 8. storo-
¢ia, o com svedcia archeologické naleziska
na bratislavskej Vydrici.

K masivnemu vytlaceniu dreva zo staveb-
nych konstrukcii doslo v obdobi po druhej
svetovej vojny. V patdesiatych rokoch minu-
Iého storocia sa dokonca aj krokvy stresnych
konstrukcii navrhovali z beténu. A tak aj na-
priek dobrej dostupnosti dreva v Slovenskej
republike (4. miesto v lesnatosti v rdmci Eu-
répy), podiel drevostavieb nedosahuje ani
zdaleka ¢isla v Nemecku (36%), Rakusku
(39%), skandindvskych krajinach (80 az 90%).
V Slovenskej republike sa podiel drevosta-
vieb podla réznych Statistik pohybuje v roz-
medzi 3 az 6% z celkového poctu novopos-
tavenych budov. Aj ked kazdoroc¢ne stupa.

Dovodov pre takyto nizky podiel dre-
vostavieb na Slovensku je niekolko:

o stile velkd cast trhu ma nedéveru vodi
stavbam na baze dreva. Tato neddvera je
sposobena nedostatkom informaécii o vy-
hodéch dreva ako stavebného materialu.
Potencidlni investori mnohokrat povazu-
ju drevostavbu za nieco, ¢o nevyhnutne
po case zhori, zhnije alebo odplava. Dre-
vostavba je v oliach verejnosti este sta-
le vnimana ako znak chudoby a nizke-
ho postavenia v spoloc¢nosti. Do velkej
miery tuto nedéveru vzbudila i preruse-
na tradicia dreva v stavbach v povojno-
vej historii. Désledkom tejto neddvery
je aj neochota investora za drevostavbu
zaplatit viac ako napriklad za murovanu
stavbu. Pritom kvalitna moderna drevo-
stavba nemusi byt v porovnani napriklad
s murovanou alebo plynosilikdtovou lac-
nejsia, a to vzhladom na jej parametre
pri prevadzkovych nékladoch na vykuro-
vanie, rychlost vystavby, nizku ekologic-
ku stopu a podobne,

e normy, legislativa a regulativy zo strany
$tatu maju na potencialneho investora pri
rozhodovani negativny vplyv, namiesto
toho, aby ho v rozhodnuti pre drevostav-
bu podporili. Stat si pritom neuvedomu-
je, Ze pouzivanie dreva v stavbach je vy-
hodné nielen pre stavebnika, ale i pre
spolo¢nost. Prikladom toho, Zze pouziva-
nie dreva na stavbach nema podporu zo
strany $tatu, je absolutne zastarand vy-
hlaska o protipoZziarnej ochrane budov,

e v cenach stavebnych materidlov nie su
zohladnené negativne ucinky emisii na zi-
votné prostredie, ktoré vznikaju pri vyrobe
energie potrebnej na ich produkciu; Iné
energeticky ndro¢nejsie materidlové bazy
tak mo6zu byt aj napriek tomuto faktu na tr-
hu dostupné v nizsich cenach nez drevo.

Napriek uvedenému i v Slovenskej re-
publike uz existuju a funguju kvalitni vy-
robcovia s medzindrodnymi skdsenostami
a uctyhodnou zbierkou referencnych, na-
ro¢nych stavieb.

Aby drevostavba fungovala
Drevo ma aj slabé stranky, takmer vietky
vsak mozno do velkej miery eliminovat.

Akustické vlastnosti dreva
Drevené konstrukcie bez potrebnych uprav
dosahuju horsie zvukovoizola¢né vlastnos-
ti ako napriklad silikatové konstrukcie. Dre-
vo ako také pritom vykazuje vynikajuce
akustické vlastnosti (pohltivost zvukovych
vin, hustota, vnatorna ¢lenitost...).
Vyhovujuice zvukovoizola¢né vlastnosti
mozno dosiahnut pouzitim spravnej sklad-
by drevenej konstrukcie.V principe ide o to,
aby nepriezvué¢nost deliacich konstrukcii
bola ¢o najvyssia. To sa da zlepsit zvySenim
ohybovej tuhosti konstrukcie, eliminaciou
akustickych mostov, vyplnenim vzducho-
vych medzier zvukovo pohltivym materi-
alom, minimalizovanim netesnosti a skar,
spravnou volbou skladby konstrukcie, pou-
Zitim vyplnhovych materidlov s ¢o najvyssou
plosnou hmotnostou, pouzitim plavajucich
podlah a podobne.
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Ochrana drevenych stavieb

Drevo je prirodny materidl. Je zloZené

z troch zdkladnych organickych polymé-

rov. To su celuléza, hemiceluléza, lignin.

Tieto organické zloZzky su nachylné na po-

$kodenie abiotickymi vplyvmi (UV Ziarenie,

ohen, voda, kyslik, emisie) a biologickymi

Skodcami (drevokazné huby a hmyz).
Medzi zékladné pravidla ochrany dreva

patri:

¢ vyber sprdvneho dreveného materilu,

e poutzitie konstrukénej ochrany dreva,

e chemicka ochrana drevenych stavieb,

e statické posudenie drevenej konstrukcie.

Vyberom spravneho dreveného materia-
lu sa rozumie pouzivat trvanlivé dreviny na
stavby alebo jej ¢asti, ktoré su dlhodobo
vystavené klimatickym vplyvom v exteriéri.
Na vonkajsie fasady, pergoly, detské ihriska
a podobne sa odporuca pouzit dreviny ob-
sahujuce okrem zakladnych polysachari-
dov a ligninu aj relativne velky podiel ex-
traktivnych latok (to znamena trieslovin,
chinoénov, flavonoidov, terpenoidov...). Vda-
ka tymto latkam drevo lepsie odolava hni-
lobe, drevokaznému hmyzu alebo emisi-
am. Z tuzemskych drevin sem patria
napriklad smrekovec (¢erveny smrek), agat,
dub alebo borovica. K drevenym materia-
lom s perspektivou patri takzvané modifi-
kované drevo. Ci uz chemicky (acetylované
drevo) alebo termicky (termodrevo). Maju
vyssiu odolnost proti hubam, hmyzu, niz-
Siu hygroskopcitu.

V pripade pouzitia konstrukénej ochrany
dreva ide o ochranu prirodzenej trvanlivosti
dreva. Pokial nie je dostato¢na pre danu ex-
poziciu. Pouzité metddy tejto ochrany neza-
tazuju Zivotné prostredie. Drevo dalej ostava
zdravotne neskodné. Hlavnou zdsadou kon-
strukcnej ochrany je zabezpedit trvale nizku
vlhkost dreva, v rozmedzi 6 az 15 %. V dre-
ve sa tak nevytvoria podmienky pre vznik
a rast drevokaznych hub, plesni ani pre po-
zerkovu aktivitu lariev drevokazného hmy-
zu. Zaroven je dolezité vyriesit konstruk¢né
spoje a vazby tak, aby sa v nich nehroma-
dila vihkost a takisto, aby nevznikal vodny
kondenzét (difuzne otvorené konstrukcie)
alebo aby sa minimalizovalo Sirenie po-
Ziaru. lzoldcia od zdrojov akejkolvek vody
(spodnej, zrazkovej, kapildrnej, prevadz-
kovej, kondenzaénej) je absolutne doélezi-
3, rovnako ako zabezpecenie pozadovanej
vstupnej vlhkosti. Vstupna vlhkost a expo-
zi¢na vlhkost sa maju ¢o najviac priblizovat.
Napriklad pre krovy je to 10 az 16 %, von-
kajsie obklady 12 %, vnutorné podlahy 8 %.
V takomto pripade nedochéadza k deforma-
cidm, trhlindm a ¢innosti Skodcov.



V suvislosti s konstrukénou ochranou dreva sa hovori o takzva-
nej dizajnovej a tvarovej optimalizacii drevenych stavieb a ich de-
tailov. Ide napriklad o ndvrhy sklonov striech v stvislosti s pouzitou
krytinou, osadenie styku dreva s vonkajsim terénom a podobne.

Chemické ochrana drevenych stavieb patri k osobitnym druhom
ochrany. Aplikuju sa pri nej do dreva vhodné certifikované che-
mické ochranné latky (fungicidy, insekticidy, retardéry). Osobitnou
castou chemickej ochrany dreva je ochrana proti poveternostnym
vplyvom (UV Ziareniu, vlhkosti). V poslednom case sa ako najefek-
tivnejsie ukazuju difizne otvorené, pruzné, nizkomolekulové nate-
rové materidly. Chemickd ochrana extrémnych expozicii sa realizu-
je podtlakovo-pretlakovou impregnaciou v Specidlnych kotloch.

Cielom statického posudenia vypoctu je preukazat schopnost
drevenej stavby odolat zatazeniu spésobenému vlastnou tiazou,
nahodilym prirodnym zataZeniam (sneh, vietor) a zataZzeniam od
0s6b, zariadenia alebo v désledku mimoriadneho zatazeniam
(seizmologické oblasti). Statické posudenie je nevyhnutné nielen
z pohladu legislativy (sucast projektovej dokumentacie pre ude-
lenie stavebného povolenia), ale aj z hladiska poskytovania zaruk.
Staticka spolahlivost konstrukcie pozna dva medzné stavy:

e medzny stav Unosnosti — tu ma vypocet preukdzat, Ze navrhnu-
ty tvar a rozmer prenesie vietky typy zatazeni bez trvalych defor-
macii a destrukcii (neddjde k havarii konstrukcie),

® medzny stav pouzitelnosti - tu sa vypoctom preukazuje, ¢i kon-
strukcia v momente maximalneho zatazenia nevykazuje nedo-
voleny priehyb a nadmerne sa nedeformuje, ¢o sice neovplyv-
fuje funkénost stavby, ale urcite jej esteticky vzhlad.

Aby mohla byt drevena konstrukcia posudend zo statického hla-
diska ako vyhovujuca, musi vyhoviet obidvom medznym stavom.

Popri vietkych vyhodach i nevyhodach dreva ako stavebné-
ho materialu existuju i na Slovensku az tisicky prikladov, ze fyzic-
ka Zivotnost (Cas, ktory uplynie k medznému stavu, ked je uz stav-
ba technicky neobyvatelna) drevenych stavieb presiahla niekolko
sto rokov. Samozrejme, pri dodrzani zasad spradvneho projektova-
nia, konstrukénej a poziarnej ochrany.

Poziarna ochrana a drevostavba

Tak ako pri ostatnych stavbach aj pri drevostavbe projektant po-

Ziarnej ochrany na zaklade postupov uvadzanych vo vyhlaske MV

SR ¢. 94/2004 Z. z. urcuje pozadovanu poziarnu odolnost stavieb

podla vyznamu stavebnej konstrukcie v sulade s technickymi nor-

mami, predovsetkym suborom noriem STN 92 0201 - 1 az 4.

Na zéklade projektu PBS (poziarna bezpec¢nost stavby) sa dalej,
okrem inych poZiadaviek, musi preukazat aj stanovena poziarna
odolnost uz navrhnutych konstrukénych dielcov (vdaznik, nosnik,
stip a podobne) a zostav (stena, priecka, strop, strecha...).

PoZiarna odolnost stavebnych konstrukcii v sulade s § 8 vyhlas-
ky MV SR ¢. 94/2004 Z. z., ktorou sa ustanovuju technické pozia-
davky na protipoziarnu bezpecnost pri vystavbe a pri uzivani sta-
vieb sa urcuje:

* na zdklade pociato¢nej skusky typu (zakon ¢. 90/1998 Z. z. o sta-
vebnych vyrobkoch v zneni neskorsich predpisov),

e vypoctom podla technickej normy (v tych pripadoch, ked moz-
no vsetky rozhodujlce sucinitele vyjadrit vypoctom, napriklad
podla takzvanych ,eurokédov na navrhovanie konstrukcii na
ucinky poziaru®),

e skuskou a vypoctom (v tych pripadoch, ked skuskou nie je moz-
né vyjadrit a preukazat vietky rozhodujuce sucinitele ovplyvru-
juce poziarnu odolnost skusanej konstrukcie).

Na Slovensku bola vydana STN EN 1990 (Eurokéd. Zasady navr-
hovania konstrukcii) spolo¢ne s ndrodnou prilohou STN EN 1990/
NA v oktébri 2004 a je platna ako zdkladna norma pre eurokédy
na Slovensku.

Eurokédy poskytuju spolo¢né metddy v navrhovani, stanoveni
a preukazani funkénych vlastnosti konstrukénych dielcov a zostav
(stavebnych konstrukcii) pre projektantov - stavebnych inZinierov,
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Obr. 3 Montovany rodinny dom s drevenou
ramovou stipikovou konstrukciou

Obr. 4 Drevostavba v nizkoenergetickom
Standarde

Obr. 5 Drevostavba v pasivnom Standarde

statikov, architektov v sustave eurépskych

noriem. Tak isto su prostriedkom a podkla-

dom aj na nasledujuce ucely:

e preukdzanie zhody objektov pozem-
nych a inzinierskych stavieb so zakladny-
mi poziadavkami smernice Rady 89/106/
EHS, najmé so zékladnou poziadavkou
¢. 1 — mechanickd odolnost a stabilita
a so zakladnou poziadavkou ¢. 2 - po-
Ziarna bezpec¢nost (mozno rozumiet ako
Jpoziarna odolnost”),

e uzatvaranie zmluv na stavebné objekty
a s tym suvisiace inzinierske sluzby.

Projektovanie drevostavieb na Sloven-
sku je v sucasnosti z hladiska poziarnej
bezpecnosti velmi obmedzené. Tento stav
sa ma v blizkej buducnosti vdaka pripra-
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vovanej novele vyhlasky MV SR ¢. 94/2004
Z.z.zmenit.

Vseobecne pri samotnom projektovani
poziarnej bezpecnosti drevostavby viet-
ko zavisi od jej dispozi¢ného riesenia stav-
by a konkrétneho ucelu. Iné poziadav-
ky sa kladu na stavbu, ktord je vyrobného
¢i nevyrobného charakteru, a dolezité su
tiez napriklad medzné rozmery poziarne-
ho useku, poziarna vyska a podobne. Byto-
vé domy mézu mat dve drevené nadzem-
né podlazia. V pripade bytovych domov
s tromi nadzemnymi podlaZiami sa spod-
né dve podlazia musia navrhnut z nehorla-
vych materidlov.

Legislativna Uprava a vypracovanie pro-
jektovej dokumentécie poziarnej bezpec-
nosti stavieb je v kompetencii nadrodnych
organov ¢lenskych $tatov. Eurokédy sa ne-
vztahuju na tvorbu legislativy upravujicej
vypracovanie projektovej dokumentacie
PBS v jednotlivych ¢lenskych statoch a ani
ju nijak inak neovplyvnuju. Tu jednoznac-
ne Slovensko zaostava za drvivou vacsi-
nou ¢lenskych krajin EU. V Ceskej republike
mozno navrhovat drevené stavby pri dodr-
zani podmienok poziarnej bezpecnosti do
styroch nadzemnych podlazi, v Rakuskej
spolkovej republike dokonca az do Siestich
nadzemnych podlazi.

Pasivne a nizkoenergetické
drevostavby

Okrem poziarnej ochrany sa do legislativ
vsetkych vyspelych krajin dostdva povin-
na certifikdcia budov. Deje sa tak aj so zre-
telom na Coraz Castejsie opakujuce sa krizy
neobnovitelnych zdrojov surovin a energii.

Mozno ocakavat, ze kritéria energetic-
kych auditov budov sa budu kazdoroc¢-
ne sprisnovat tak, ako je to uz v susednom
Rakusku. TieZ mozno v ¢oraz vacsej miere
ocakavat presadzovanie takzvaného ekolo-
gického zdarovania.

Vhodne zvolenou tepelnou izolaciou,
vkladanou ¢i uz do stipikovej konstrukcie
(obr. 3), celostenovej-panelovej konstruk-
cie, ale aj ostatnych konstrukénych systé-
mov, mozno navrhnut aj drevostavbu vy-
hovujucu podmienkam stanovenym pre
nizkoenergetické alebo pasivne budovy
(obr.4,5,6,7).V pripade drevostavieb moz-
no okrem vkladania izolacie do obvodo-
vej konstrukcie realizovat pridavné izolacie
z exteriérovej strany respektive vkladat izo-
laciu do sustavy rostov v stresnej ¢i steno-

Obr. 6, 7 Montovany rodinny dom v nizkoenergetickom sStandarde
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Obr. 8 Horska chata v pasivnom Standarde
Schiestlhaus

Obr. 9 Drevené okna vhodné pre domy v pa-
sivnom Standarde

Obr. 10 Detail spoja dreveného ramu okna

vej konstrukcii. Navyse, modifikacia tychto
stavebnych systémov s prefabrikovanymi
drevenymi konstrukénymi prvkami (I-nos-
niky, krabicové drevené nosniky) je jedno-
ducha. To prispieva k zrychleniu vystavby
v pripade rodinnych domov na neuveritel-
né 3 az 4 mesiace.

Zaver

Nizkoenergetické, pasivne, ¢i nulové bu-
dovy si ziskavaju a budu ziskavat ¢oraz viac
priaznivcov (obr. 8). Samozrejme, kvalitny
nizkoenergeticky ¢i pasivny dom vyzaduje
kvalitné architektonické rieSenie, projekéné
rie$enie i vhodnu realizaciu. D6kazom toho,
Ze trh reaguje na tieto poZziadavky, je fakt, ze
napriklad vyrobcovia drevenych okien v Slo-
venskej republike vyvinuli a su schopni vy-
rdbat Spickové transparentné konstrukcie
vhodné do pasivnych domov (obr. 9, 10).
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