Drevo? Rozumné rozhodnutie

Co je vlastne drevo?

Pred pisanim tohto ¢lanku som si predsavzal, Ze nebudem C(itatelov zataZovat zbytoénym
mnoZstvom fraz a neoverenych faktov. Skusim to teda takto:

1- Drevo je pevné pletivo buniek vyssich rastlin, ktoré oznacujeme ako dreviny. Prvé vyssie
rastliny sa ako produkt fotosyntézy zacali objavovat v obdobi siltru. To je asi tak 444 miliénov
rokov dozadu.

2- Drevo je zahriiované medzi trvalo obnovitelné audrzatelné prirodné zdroje ako jeden
z druhov biomasy. Co to znamena? To, Ze jeho zdroj v prirode — les nie je kone¢ny. M4 tak
ako kaZzdy Zivy prirodny systém schopnost vlastnej reprodukcie. Na rozdiel od ropy, zemného
plynu, uhlia Zeleznej rudy, atd. Cize nehrozia pri fiom krizy spotreby. Ekonomické prirucky
hovoria, Ze spotreba je problémom vtedy, ked spotrebujeme konecné, nie trvalo udrzatelné
zdroje.

3- Drevo je lahko dostupny prirodny material, ktory ludia Siroko vyuzivaju po celu dobu historie.
Viem frdza, prepacte. Ale je to pravda.

Inak Statistiky hovoria, Ze drevo je pouZitelné vo viac ako 100000 vyrobkoch. S jeho
dostupnostou a kvalitou je to na Slovensku obzvlast pozitivne. Takmer 42 % Gzemia  je pokrytych
lesmi. To nas radi za Svédsko, Finsko a Rakusko na 4.miesto v Eurépe. Nechcite vediet, na ktorom
mieste sa nachadzame pri spotrebe vyrobkov z dreva vm® na hlavu.

Oficialna ,,zelend sprava“ hovori, Ze v Slovenskej republike vytazime len 60% ro¢ného prirastku
lesov.

4- Drevo je materidl, ktory ma zdpornu bilanciu emisii. To znamend pri prepocte spotreby
energie pri jeho vyrobe, zabudovani, prevadzke a likvidacii na produkciu CO, vyjde negativny
vysledok, kedZe strom pocas rastu pohlti viac Skodlivin ako ich drevo pri svojom zabudovani
vyprodukuje.

5- Drevo je predovsetkym jeden komplexny stavebny materidl. Material, ktory ma vynikajice
fyzikdlno-mechanické vlastnosti (pomer hmotnosti ktuhosti je jedinecny), vynikajlucu
opracovatelnost, krasne estetické vlastnosti (je prijemné ina dotyk), ma nizku tepelnud
prijmavost , ma schopnost regulovat vihkost, pohlcovat skodlivé latky, ako i schopnost udrzat
prijemnu klimu.

Pre mna osobne z hladiska komplexnosti urcite Nr.1 medzi materialmi.

Drevo jednoducho nie je nikomu ni¢ dlZzné. Zase fraza. Ale zase pravda. Alebo inak. Pri vyrobe
dreveného okna sa spotrebuje 126-krat menej energie ako pri vyrobe takého istého okna z hliniku.



Cerpajme z historie

Drevena ludovd architektura bola na Uzemi Slovenska oblUbena
pre lahkd dostupnost aopracovatelnost dreva ako stavebného
materidlu.

Stavali sa obytné i hospodarske objekty, ale i kostoly ¢i synagdgy.
PrevaZovala zrubova konstrukcia na kamennej podmurovke. Z dreva
bol krov i krytina. Domy mavali sedlovu strechu, do ulice boli
obratené zvacsa doskovym Stitom, ktory prechddzal do Sikmej
podlomenice. Vo vrchole bol ¢asto zakonceny podkuzelovou kuklou.

Stopy po drevenych stavbdch na uzemi dneSného Slovenska siahaju az do 8.storocia, o ¢om
svedcia archeologické ndleziska na bratislavskej Vydrici.

Je zaujimavé, Ze aj ked ludia nemali také znalosti o statike, stavebnej fyzike, ¢i konstrukénej
ochrane, dokazali z dreva postavit i stavby ¢o vydrzali takmer 300 rokov.

Kto neveri, nech sa ide pozriet do Hronseku na dreveny artikuldrny evanjelicky kostol. Bol
postaveny bez jediného kovového spojovacieho prostriedku. Stavba zacdala 23.10.1725. Na jesen
1726 bola hotova.

Ked' popisujeme historiu, nemézeme obist tu nedavnu. Po 2.svetovej vojne. Prave vtedy totiz
doslo k masivnemu vytladeniu dreva zo stavebnych konstrukcii. V patdesiatich rokoch minulého
storocCia dokonca i krokvy stresSnych konstrukcii boli navrhované z beténu. No, ale aj to je histéria.
Neujdeme pred fou. Dopady citime i dnes.

Ako je na tom drevo ako stavebny material dnes?

Napriek dobrej dostupnosti dreva v Slovenskej republike (4.miesto v lesnatosti v rdmci Eurdpy),
podiel drevostavieb nedosahuje cisla z Nemecka (36%), Rakuska (39%), Skandindvskych krajin
(80-90%). V Slovenskej republike sa podiel drevostavieb podla réznych Statistik pohybuje v rozmedzi
3-6% z celkového poctu novopostavenych budov. Aj ked kazdoro¢ne stupa. Co je pozitivne.

Dé6vodov je niekolko:

-Stéle velka Cast trhu ma neddéveru vodi stavbam na baze dreva. Tato neddvera je spdsobend
nedostatkom informacii. Ovyhodach dreva ako stavebného materidlu, ale aj pretrvavanim
predsudkov z minulosti. Potencidlni investori mnohokrat povaZuju drevostavbu za nieco,
¢o nevyhnutne po case zhori, zhnije, alebo odpldva. Drevostavba je v ociach trhu este stdle
mnohokrat vnimand ako znak chudoby a nizkeho postavenia v spolo¢nosti. Do velkej miery tuto
neddéveru vzbudila iprerusend tradicia dreva v stavbach v povojnovej historii. Désledkom tejto
neddbvery je i povedomie nizkej ceny, ktord je ochotny trh za drevostavbu zaplatit. Pritom kvalitna
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modernad drevostavba nemusi byt lacnejsia vzhladom na svoje parametre pri prevadzkovych
nakladoch na vykurovanie, rychlosti vystavby, nizkej ekologickej stope, atd. v porovnani napriklad
s murovanou alebo plynosilikatovou.

- Normy, legislativa aregulativy zo strany S$tdtu ovplyviuju potencidlneho investora
pri rozhodovani smerom od drevostavby. Namiesto toho, aby trh vrozhodnuti pre drevostavbu
podporili. Neuvedomujuc si tak, Ze vacSie pouZivanie dreva v stavbach je vyhodné nielen
pre stavebnika, ale ipre spoloénost. Prikladom je absolUtne zastarand vyhlaska o protipoZiarnej
ochrane budov, umoznujica realizovat v Slovenskej republike maximalne 2-podlazné budovy na baze
dreva. Pre porovnanie, v Rakusku je to 6 podlazi.

- Dévodom bezpochybne je i skutoénost, Ze ceny energii dnes nezohladriuju ekologicky dopad
pri vyrobe energie. Iné energeticky naro¢nejsie materidlové bazy tak mozu byt na trhu dostupné
v nizSich cenach nez drevo.

Napriek uvedenému ivSlovenskej republike uZz existuji afunguji kvalitni vyrobcovia
s medzinarodnymi skisenostami a slusnou zbierkou referenénych, naroénych stavieb.

Drevo vo vztahu k Zivotnému prostrediu

Z pohladu hodnotenia dreva vo vztahu k zZivotnému prostrediu vyplyvaju pre tento material
nasledovné plusy:

- Nizka vyrobna energeticka naroénost

- Nizka energetickd narocnost pri vystavbe a montazi z dévodu nizkej hmotnosti prvkov
- Nizka energetickd narocnost pri prevadzke stavieb na baze dreva (spotreba energie
na vykurovanie)

- Zaporna bilancia energie pri likvidacii

- Dlhodoba viazanost sklenikového plynu CO, v dreve

- Zaporna bilancia CO, v celoZivotnom cykle budovy

- Prirodny charakter materidlu

- Trvalo obnovitelnd a recyklovatelna surovina

- Zanedbatelny dopad na prostredie pri likvidacii

- Nizky obsah Skodlivych Iatok a ¢astic

- Priaznivy esteticky a psychologicky vplyv na uZivatela

- DalSie priaznivé fyzikalne vlastnosti (reguldcia vihkosti, nizka tepelna prijmavost)

Kazda budova, ktora vyznamne spotreblva energiu pri realizacii alebo jej uZivani zatazuje Zivotné
prostredie.

Existuju uz metédy na hodnotenie tychto vplyvov. Asi najzndmejsia je metdéda posudzovania
Zivotného cyklu (LCA-Life Cycle Assessment). Tato metdéda umozriuje stanovit kolko energie stavba
pocas Zivotnosti spotrebuje, kolko Skodlivin vyprodukuje, kolko suroviny obnovitelnej alebo
neobnovitelnej sa na jej vyrobu spotrebuje.
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Ceny inych materidlov nezohladriuju ekologicky dopad pri vyrobe energii. Energeticky narocnejsie
materidly maju nizsie ceny.
Vzhladom na maly rozsah Udajov a dat v databdazach je vyuzivana zatial velmi malo.

Urcite sa to vSak zmeni. Pre drevo v stavbach to bude vyhra.

Aby drevostavba fungovala

Drevo ma aj slabé stranky. V prirode, v zaujme rovnovahy to
tak byva. Vzdujme seridznosti musime hovorit io tychto
slabinach. Pozitivna sprava vsak je, ze sa daju vsetky do velkej
miery eliminovat.

- Akustické vlastnosti dreva

Drevené konstrukcie bez potrebnych Uprav
dosahuji horsie zvukovo-izolacné vlastnosti ako
napr. silikdtové konstrukcie. Drevo ako také pritom
vykazuje vynikajuce akustické vlastnosti (pohltivost
zvukovych vin, hustota, vnitornd ¢lenitost, atd'.)

Pri pouziti spravnej skladby drevenej konstrukcie zvukovo-izolaéné vlastnosti predcia tie
silikatové.

V principe ide o to, aby nepriezvucnost deliacich konstrukcii bola ¢o najvyssia. To sa da
zlepsit zvySenim ohybovej tuhosti konstrukcie, eliminaciou akustickych mostov,
vyplnenim vzduchovych medzier zvukovo pohltivym materidlom, minimalizovanim
netesnosti a Skar, spravnou volbou skladby konstrukcie, pouzitim vyplfiovych materidlov
s ¢o najvyssou plosnou hmotnostou, pouZitim plavajucich podlah, atd'.

- Zasady ochrany drevenych stavieb



Drevo je prirodny material. Je zloZené z troch zakladnych organickych polymérov. To su
celuldza, hemiceluldza, lignin. Tieto organické zlozky su nachylné na poskodenie
abiotickymi vplyvmi (UV Ziarenie, ohen, voda, kyslik, emisie) a biologickymi Skodcami
(drevokazné huby a hmyz).

Ako teda drevo v stavebnej konstrukcii chranit?
Tu su niektoré zdkladné pravidla:
- Vyber spravneho dreveného materialu

To znamend pouzivat trvanlivé dreviny na stavby,
alebo jej casti, ktoré su vystavené dlhodobo
v exteriéri. Na vonkajSie fasady, pergoly, detské

ihriska, atd. je vhodné pouzit dreviny obsahujice
okrem zakladnych polysacharidov a ligninu aj relativne velky podiel extraktivnych latok
(t.j. trieslovin, chindnov, flavonoidov, terpenoidov...). Tieto latky pomahaju drevu lepsie
odolat hnilobe, drevokaznému hmyzu alebo emisiam. Z tuzemskych drevin sem patria
napr. smrekovec (Cerveny smrek), agat, dub, alebo borovica.

K drevenym materidlom s perspektivou patri tzv. modifikované drevo. Ci uz chemicky
(acetylované drevo) alebo termicky (thermo drevo). Maju vyssSiu odolnost voci hubam,
hmyzu, nizsiu hygroskopcitu.

- Pouzitie konstrukénej ochrany dreva

Ide o ochranu prirodzenej trvanlivosti dreva. Pokial nie je dostatoénd pre danu expoziciu.
Pouzité metddy tejto ochrany nezataZia Zivotné prostredie. Drevo dalej ostava zdravotne
nezavadnym.

Hlavnou zdsadou konstrukénej ochrany je zaistit trvale nizku vlihkost dreva, v rozmedzi
6-15%. V dreve sa tak nevytvoria podmienky pre vznik a rast drevokaznych hub, plesni
ani pre pozerkovu aktivitu lariev drevokazného hmyzu.

Zaroven je doleZité vyrieSit konstrukéné spoje avazby tak, aby sa vlhkost v nich
nehromadila. TieZ, aby nevznikal vodny kondenzat (difizne otvorené konstrukcie), alebo
aby bolo minimalizované Sirenie poziaru.

Izolacia od zdrojov akejkolvek vody (spodnej, zrazkovej, kapilarnej, prevadzkove;j,
kondenzacnej) je absolutne doblezita. Takisto ako zaistenie pozadovanej vstupnej vihkosti.
Vstupna vlhkost a expozi¢nd vlihkost sa maju ¢o najviac priblizovat. Napriklad pre krovy je
to 10-16%, vonkajsie obklady 12%, vnutorné podlahy 8%.

Nedochadza potom k deformaciam, trhlinam a ¢innosti Skodcov.



V tychto pripadoch hovorime ¢asto o tzv. dizajnovej a tvarovej optimalizacii drevenych
stavieb aich detailov. Ide napriklad o ndvrhy sklonov striech v sivislosti s pouzitou
krytinou, osadenie styku dreva s vonkajsim terénom, atd’.

- Chemicka ochrana drevenych stavieb

Patri k osobitnym druhom ochrany. Aplikuju sa pri nej do dreva vhodné certifikované
chemické ochranné latky (fungicidy, insekticidy, retardéry). Osobitnou ¢astou chemickej
ochrany dreva je ochrana proti poveternostnym vplyvom (UV Ziareniu, vlhkosti).
V poslednej dobe sa ako najefektivnejSie ukazuju difuzne otvorené, pruiné,
nizkomolekulové naterové hmoty.

Chemickd ochrana extrémnych expozicii sa realizuje podtlakovo-pretlakovou
impregndaciou v Speciadlnych kotloch.

- Statické posudenie drevenej konstrukcie

Cielom statického posudenia vypoctu je preukazat schopnost drevenej stavby odolat
zatazeniu spbsobeného vlastnou tiazou, ndhodilym prirodnym zatazeniam (sneh, vietor)
anahodilym zatazeniam od o0s6b, zariadenia, alebo mimoriadnym zatazeniam
(seizmologické oblasti).Statické posudenie je nevyhnutné nielen z pohladu legislativy
(sucast projektovej dokumentacie pre udelenie stavebného povolenia), ale aj pohladu
poskytovania zaruk.

Staticka spolahlivost konstrukcie pozna dva medzné stavy:
-medzny stav Unosnosti

Tu ma vypocet preukazat, ze navrhnuty tvar arozmer prenesie vsetky typy zataZeni
bez trvalych deformacii a destrukcii. Jednoducho, Ze neddjde k havarii konstrukcie.

-medzny stav pouzitelnosti

Tu sa vypocétom preukazuje ¢i konstrukcia v momente maximalneho zatazenia nevykazuje
nedovoleny priehyb. Nadmerne sa deformuje. Co sice neovplyviiuje funkénost stavby,
ale urcite jej estetiku.

Aby mohla byt drevena konstrukcia posudena ako vyhovujica, musi vyhoviet obidvom medznym
stavom.



Zivotnost' drevenych stavieb

Zivotnost kazdej stavby mozeme rozdelit na:

- Fyzickd — doba, ktora uplynie k medznému stavu, kedy je
uz stavba technicky neobyvatelna.

- Moralnu — doba, ktora uplynie k medznému stavu, kedy
stavba u? nesplfia funkéné a estetické naroky uZivatela.

Popri vsetkych vyhodach i nevyhodach dreva ako stavebného materidlu existuju i na Slovensku
az tisicky prikladov, ze fyzicka Zivotnost drevenych stavieb presiahla niekolko sto rokov. Samozrejme
pri obdrzani zasad spravneho projektovania a konstrukénej ochrany.

KonsStrukéné systémy drevenych stavieb

Je moiné napisat, Ze na slovenskom trhu funguju kvalitni producenti drevenych konstrukénych
systémov, ktori zvladaju projekciu, technolégiu, logistiku i riadenie kvality na vysokej Urovni.

Existuju v principe nasledovné konstrukéné systémy:

- Prefabrikovany panelovy konstrukény systém

Ide o systém, pri ktorom su jednotlivé konstrukéné prvky — panely (obvodové, stropné,
stresné, Stitové, prieckové) vopred predpripravené vo vyrobnej hale anasledne
po doprave zmontované na mieste stavby. Tento systém pochadza zo Skandindvie a je
oblubeny v Nemecku a Rakusku.

- Stipikovy konstrukény systém

Nosny stipikovy systém (60x120/140 mm) je realizovany na stavbe. Nésledne je stuzeny
a vypliany izolaciami a pohladovymi materialmi. Ide o systém, ktorého povod je treba
hladat v Severnej Amerike, kde je velmi rozSireny pod ndzvom ,two by four”.

- Zrubovy konstrukény systém

Tento systém je pokracovatelom ludovej architektiry na Slovensku. Obvodové steny
stavieb su tvorené zopracovanych kmenov stromov vo forme hranolov, vankusov,
gulacov. Styky su realizované tesarskymi spojmi. Delia sa na pravé zrubové konstrukcie
afalosné zrubové konstrukcie. Vtedy ide vlastne o sendvi¢ovu konstrukciu z vonkajsej



strany oplastend opracovanym rezivom vtvare zrubu. Dnes sa Casto realizuju s tzv.
kanadskymi zrubmi, s ponechanym zahlavim.

- Novodobé zrubové konstrukcie

SU konstrukéné systémy, kde zakladnym prvkom je masivne alebo lepené strojovo
profilované drevo. Prvky mozu byt dizkovo nenadstavované alebo di?kovo nadpojené.
Zvladaju vyssie tepelno-technické poziadavky uzivatelov v porovnani s klasickymi zrubmi.
Tesnenie vodorovnych skar je vyrieSené réznym typom profilu.

- Skeletovy konstrukény systém

Priestorovy nosny systém je tvoreny zo zvislych a vodorovnych drevenych prvkov. Vyplne
obvodovych stien i priecok st nenosné. Vyplne mézu byt celosklenné resp. izolaéné.

- Konstrukény systém z panelov z masivneho dreva

Nosny systém tvoria velkoploSné viacvrstvové dosky, ktoré vzniknu zlepenim troch
vrstiev dreva.

Pasivne a nizkoenergetické drevostavby — investicia do
bududcnosti

Vzhladom na coraz castejSie opakujuce sa krizy neobnovitelnych zdrojov surovin a energii
sa postupne do legislativ vSetkych vyspelych krajin dostdva povinna certifikacia budov.

Je mozné ocakavat, Ze kritéria energetickych auditov budov sa budu kazdoroéne spristiovat tak,
ako sa uz deje vsusednom Rakusku. Tiez je mozné olakdavat presadzovanie sa tzv. ekologického
zdanovania v ¢oraz vacsej miere.

Graf spotreby energie priemernej domacnosti

Pranie a Zehlenie
Chladenie a mrazenie 3%
8%

Varenie a pecenie
3,2%

Oswetlenie 2,6%

Ostatné spotrebice
1,2%

Ohrev teplej vody 24%
Wkurovanie 58%




Nizkoenergetické, pasivne, ¢i nulové budovy si ziskavaju a budu ziskavat ¢oraz viac priaznivcov.

Samozrejme kvalitny nizkoenergeticky i pasivny dom vyZaduje kvalitné architektonické riesenie,
projekéné riesSenie i kvalitnu realizaciu. Tu sa vSak i na nasom trhu pohllady.

Jednoducho trh neméze prehliadnut skutocnost, Ze uZivatel plati za energie v takychto budovach
i 10x menej penazi.

Otazkou je, ¢i st drevené stavby vhodnou konstrukciou pre takudto vystavbu?

Odpoved je jednoznaéna. VeI'mi vhodné. Preco?

Ci ide o stipikovd konstrukciu, celostenovu-panelovi konstrukciu, alebo iné systémy, daju sa
vhodne vypliiat potrebnou tepelnou izolaciou. Tie? je mozné realizovat pridavné izolacie
z exteriérovej strany resp. do sustavy rostov v stresnej ¢i stenovej konstrukcii. Naviac je jednoducha
modifikacia tychto stavebnych systémov s prefabrikovanymi drevenymi konstrukénymi prvkami (I-
nosniky, krabicové drevené nosniky).

Drevené stavebné systémy je moziné do velkej miery prefabrikovat, atym zrychlit rychlost
vystavby napriklad rodinnych domov na neuveritefnych 3- 4 mesiace.

TieZz vyrobcovia drevenych okien v Slovenskej republike vyvinuli
a su schopni vyrabat $pickové transparentné konstrukcie vhodné do
pasivnych domov.

Naviac, drevo svojimi prirodzenymi a estetickymi vlastnostami
prispieva k celkovej pohode uzivatelov tychto domov.

Ing. Igor Kuzma

ForDom s.r.o., konatel’

Clen Zvazu spracovatelov dreva Slovenskej republiky




